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目前，在中国，已建成的高速公路中，沥青路面占目前，在中国，已建成的高速公路中，沥青路面占9090％以％以

上，并且几乎都采用半刚性基层结构，可以说这种结构成为目上，并且几乎都采用半刚性基层结构，可以说这种结构成为目

前最主要的甚至是唯一的路面结构形式。但是，这种结构实际前最主要的甚至是唯一的路面结构形式。但是，这种结构实际

上并没有经过抗反射裂缝能力验算，而国内目前半刚性基层沥上并没有经过抗反射裂缝能力验算，而国内目前半刚性基层沥

青路面大量出现的反射裂缝则证明这种路面结构的耐久性不足青路面大量出现的反射裂缝则证明这种路面结构的耐久性不足

实际上是不可避免的。实际上是不可避免的。

目前半刚性基层沥青路面结构存在的问题
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目前半刚性基层沥青路面结构存在的问题
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目前半刚性基层沥青路面结构存在的问题
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近年来一些高速公路近年来一些高速公路 ““开膛破肚开膛破肚””式的式的

处理方式已经证明了该结构耐久性的严处理方式已经证明了该结构耐久性的严

重不足及其存在的巨大缺陷。重不足及其存在的巨大缺陷。

目前半刚性基层沥青路面结构存在的问题
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路面的耐久性设计理念是目前高等级公路路面结构选择

和设计的新趋势，具有一定的合理性，已越来越引起各国道

路工作者的重视。

欧美等国提出的的永久性或长寿命沥青路面结构都是建

立在沥青层足够厚（30cm左右）的基础之上，如此厚的沥青

层，本身造价很高。中国是一个水泥生产大国，也是能源消

费大国，随着新建公路的大面积上马以及大修改建工程的日

益增多，加之石油价格的持续上涨，导致燃油、石油沥青价

格的大幅上涨，已经给公路建设特别是沥青路面的修建带来

了巨大的压力，因此修建类似于国外设计理念的永久性沥青

路面在中国将会遇到严重的挑战。

刚性基层耐久性沥青路面结构设计特点
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耐久性沥青路面（耐久性沥青路面（Durable Asphalt PavementDurable Asphalt Pavement）的含义是）的含义是

指指在在影响路面结构耐久性的内、外因素作用下，影响路面结构耐久性的内、外因素作用下，

沥青路面在设计使用期内，无需花费大量资金沥青路面在设计使用期内，无需花费大量资金

维修与养护就能满足道路的使用功能维修与养护就能满足道路的使用功能。。

耐久性沥青路面也是一种永久性沥青路面或长寿命沥青路耐久性沥青路面也是一种永久性沥青路面或长寿命沥青路

面，它是在交通荷载，外部环境，材料缺陷或施工质量影响下面，它是在交通荷载，外部环境，材料缺陷或施工质量影响下

不产生基础或路基的破损，而任何可能出现的损坏仅局限在面不产生基础或路基的破损，而任何可能出现的损坏仅局限在面

层。笔者认为在中国称之为层。笔者认为在中国称之为““耐久性沥青路面耐久性沥青路面””更为确切一些。更为确切一些。

刚性基层耐久性沥青路面结构设计特点
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刚性基层沥青路面的耐久性包括刚性基层沥青路面的耐久性包括材料的耐久性材料的耐久性和和结构的耐久性结构的耐久性。。

材料耐久性材料耐久性是在正常施工、使用和养护条件下路面材料在设计使是在正常施工、使用和养护条件下路面材料在设计使

用期内具有高温抗车辙，低温不开裂，抗水损害能力强及抵抗设计时用期内具有高温抗车辙，低温不开裂，抗水损害能力强及抵抗设计时

预知交通荷载破坏的能力，他可以通过材料的组成设计及精密的施工预知交通荷载破坏的能力，他可以通过材料的组成设计及精密的施工

来完成；来完成；结构耐久性结构耐久性则是为保证路面结构具有耐久性能，根据公路使则是为保证路面结构具有耐久性能，根据公路使

用条件，确定有关技术指标和选择各种耐久性的措施，他通过结构设用条件，确定有关技术指标和选择各种耐久性的措施，他通过结构设

计来实现。计来实现。

耐久性沥青路面的使用寿命可根据要求进行设计，如耐久性沥青路面的使用寿命可根据要求进行设计，如3030年、年、5050年年
，甚至更多。耐久性沥青路面的损坏仅限于路面顶部，甚至更多。耐久性沥青路面的损坏仅限于路面顶部2525～～80mm80mm范围范围

内，只要定期对路面表面进行铣刨、罩面修复就可保证其正常的使用内，只要定期对路面表面进行铣刨、罩面修复就可保证其正常的使用

功能。功能。

刚性基层耐久性沥青路面结构设计特点
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目前，在中国，经济高速发展，重载货车交通量持续增长目前，在中国，经济高速发展，重载货车交通量持续增长

及较高的轮胎压力，使沥青路面出现了许多问题，如车辙、疲及较高的轮胎压力，使沥青路面出现了许多问题，如车辙、疲

劳开裂等，重交通沥青路面损伤所形成的路面病害已成为近年劳开裂等，重交通沥青路面损伤所形成的路面病害已成为近年

来我国公路面临的主要问题。因此，基于刚性基层的耐久性沥来我国公路面临的主要问题。因此，基于刚性基层的耐久性沥

青路面结构设计理念是按功能合理设置路面结构层：青路面结构设计理念是按功能合理设置路面结构层：要求路面要求路面

结构的上面层为车辆提供良好的行驶界面，具有足够的抗滑能结构的上面层为车辆提供良好的行驶界面，具有足够的抗滑能

力及较强的抗车辙、抗低温变形和耐磨耗的能力；中间层具有力及较强的抗车辙、抗低温变形和耐磨耗的能力；中间层具有

良好不透水性及良好的高、低温稳定性；基层具有优良的抗疲良好不透水性及良好的高、低温稳定性；基层具有优良的抗疲

劳能力及耐久性劳能力及耐久性。。同时由于刚性基层的干、温缩较大，同时由于刚性基层的干、温缩较大，应设置应设置

结构防裂层，结构防裂层，以防止基层裂缝反射到面层或雨水下渗到基层甚以防止基层裂缝反射到面层或雨水下渗到基层甚

至路基内部，影响路面结构的耐久性。至路基内部，影响路面结构的耐久性。

刚性基层耐久性沥青路面结构设计特点
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刚性基层耐久性沥青路面结构设计特点

刚性基层耐久性沥青路面结构设计特点
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耐久性沥青路面刚性基层类型

研究表明，在车辆荷载特别是重载和超载车辆的破坏作用

下，基层强度不足和衰减过快是造成沥青路面大范围早期破坏

的主要原因。从目前的研究而言，贫混凝土、水泥混凝土、连

续配筋混凝土等均具有强度高、模量大、整体性好、水稳性和

抗冲刷性优良的特性，适合作为刚性基层。

贫混凝土基层

水泥混凝土基层

连续配筋混凝土基层
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刚性基层耐久性沥青路面抗反射裂缝结构层

加厚沥青面

应力吸收层

大粒径沥青碎石

级配碎石

土工织物

普通石油沥青或改性沥青普通石油沥青或改性沥青改性沥青改性沥青胶结材料胶结材料

强强弱弱抗车辙能力抗车辙能力

可以设计成排水结构可以设计成排水结构防水结构防水结构防排水能力防排水能力

3.03.0～～4.04.08.08.0～～10.010.0油石比（％）油石比（％）

1010～～14mm14mm1010～～50mm50mm铺筑厚度（铺筑厚度（mmmm））

≥≥26.5mm26.5mm≤≤5.0mm5.0mm集料最大粒径（集料最大粒径（mmmm））

大粒径沥青碎石大粒径沥青碎石应力吸收层应力吸收层项项 目目

基于刚性基层的耐久性沥青路面工程实践

表面功能层

抗车辙功能层

应力吸收层
大粒径沥青碎石

贫混凝土或水泥

混凝土

水泥稳定碎石

石灰土

抗车辙、抗水害功能层

连续配筋水泥混凝土

水泥稳定碎石

石灰土

表面功能层

基于刚性基层的耐久性沥青路面工程实践
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基于刚性基层的耐久性沥青路面工程实践
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基于刚性基层的耐久性沥青路面工程实践
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基于刚性基层的耐久性沥青路面工程实践
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结 论

耐久性路面是未来公路建设发展的趋势，也是人类社会可持耐久性路面是未来公路建设发展的趋势，也是人类社会可持

续发展的必然。长寿命沥青路面或永久性沥青路面，以及刚性基续发展的必然。长寿命沥青路面或永久性沥青路面，以及刚性基
层耐久性沥青路面，其实质都是要在节约资源的条件下，使路面层耐久性沥青路面，其实质都是要在节约资源的条件下，使路面
具有更为持久的使用寿命，达到全寿命周期成本最低的目标。具有更为持久的使用寿命，达到全寿命周期成本最低的目标。

基于刚性基层的耐久性沥青路面新结构，是按照沥青路面使基于刚性基层的耐久性沥青路面新结构，是按照沥青路面使

用功能来合理设置结构层：上面层具有足够的抗滑能力及较强的用功能来合理设置结构层：上面层具有足够的抗滑能力及较强的
抗车辙、抗低温变形和抗磨耗的能力，为车辆提供良好的行驶界抗车辙、抗低温变形和抗磨耗的能力，为车辆提供良好的行驶界
面；中间层具有良好不透水性及良好的高、低温稳定性；基层具面；中间层具有良好不透水性及良好的高、低温稳定性；基层具
有优良的抗疲劳能力及耐久性；同时沥青层与基层之间设置防裂有优良的抗疲劳能力及耐久性；同时沥青层与基层之间设置防裂
层。层。

该结构在中国经济上合理，具有广阔的应用前景。该结构在中国经济上合理，具有广阔的应用前景。

20欢迎交流！
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